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A3 Budowa i funkcje biatek

Hasta

Budowa
aminokwasow

Wielkosé i ksztatt
biatek

Struktura
pierwszorzedowa

Oddziatywania
niekowalencyjne

Struktura
drugorzedowa

20 aminokwaséw wystepujacych w biatkach ma
chiralny wegiel a potaczony z atomem wodoru, grupa
aminowa, grupa karboksylowa i specyficznym dla
kazdego aminokwasu tancuchem bocznym decydujacym
o wilasciwosciach fizykochemicznych. Lancuchy boczne
moga mie¢ charakter zasadowy (natadowane dodatnio),
kwasowy (natadowane ujemnie), hydrofobowy
(zaréwno alifatyczne, jak i aromatyczne) lub mie¢
jeszcze inne, specyficzne grupy funkcyjne, np. grupy
hydroksylowe, amidowe, tiolowe. Aminokwasy zachowujg
sie w roztworze jak jony obojnacze. Z wyjatkiem

dwbch niestandardowych aminokwaséw pozostate
niestandardowe aminokwasy obecne w biatku powstaja
w wyniku potranslacyjnych modyfikacji.

Biatka globularne, wsréd nich wiekszo$¢ enzymow,
zachowuja sie w roztworze jak zwarte, w przyblizeniu
sferyczne czasteczki. Biatka fibrylarne majg ksztatt
wydtuzony i petnia czesto funkcje strukturalne.
Przyktadami moga by¢ fibroina i keratyna. Wielko$¢ biatek
waha sie w granicach od kilku tysiecy do kilku milion6w
daltonow. Niektore biatka maja czes$¢ niebiatkows,

np. lipidy, weglowodany lub mate kofaktory.

Aminokwasy sg potagczone w biatku wigzaniami
peptydowymi powstajacymi miedzy grupami
a-karboksylowymi i grupami a-aminowymi. Nowo
powstata sekwencja polipeptydowa ma koniec N

i koniec C. Zazwyczaj polipeptydy zawieraja od 100
do 1500 aminokwas6w potaczonych wiazaniami
peptydowymi.

Strukture przestrzenng biatka utrzymuje duza liczba
stabych oddziatywan. Obejmuja one oddziatywania typu
tadunek-tadunek, tadunek-dipol i dipol-dipol pomiedzy
atomami noszacymi czgstkowe lub catkowite tadunki.
Wazne sa réwniez wigzania wodorowe i oddziatywania
hydrofobowe, ktére wykluczaja wode.

Polipeptydy mogg sie zwija¢ w regularne struktury.
Prawoskretna helisa « ma 3,6 aminokwasow

na skret i jest stabilizowana wigzaniami wodorowymi
tworzacymi sie miedzy grupami N-H i C=0 wigzan
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Struktura
trzeciorzedowa

Struktura
czwartorzedowa

Grupy prostetyczne

Funkcje biatek

Tematy pokrewne

peptydowych, oddzielonych od siebie trzema resztami
aminokwasowymi. Rdwnolegte i antyréwnolegte struktury
harmonijki 3 sg stabilizowane wigzaniami wodorowymi
utworzonymi miedzy ré6znymi cze$ciami tancucha
polipeptydowego.

Rdzne odcinki struktur drugorzedowych oraz rejony
taczace te struktury zwijajg sie w dobrze zdefiniowang
strukture trzeciorzedowa, w ktorej wiekszos¢
aminokwaso6w hydrofilowych znajduje sie na powierzchni
struktury, a wiekszos¢ aminokwaséw hydrofobowych

- w jej wnetrzu. Struktura jest stabilizowana wigzaniami
niekowalencyjnymi i czasami mostkami disiarczkowymi.
Denaturacja prowadzi do utraty struktury

drugo- i trzeciorzedowe;j.

Wiele biatek zawiera wiecej niz jeden polipeptyd.
Hemoglobina ma dwa tancuchy a i dwa tancuchy f.

Duze kompleksy, takie jak mikrotubule, tworzg sie

przez czwartorzedowe asocjacje pojedynczych
tancuchéw polipeptydowych. Efekty allosteryczne zaleza
zazwyczaj od oddziatywan miedzy podjednostkami
biatkowymi.

Niektore biatka sa zwigzane z czasteczkami niebiatkowymi
(grupy prostetyczne) wnoszacymi dodatkowe funkcje
chemiczne. Do matych grup prostetycznych naleza
dinukleotyd nikotynoamidoadeninowy (NAD*),

hem oraz jony metali, np. Zn?".

Domeny tworzg cze$ciowo niezalezne strukturalne

i funkcjonalne jednostki w obrebie jednego tancucha
polipeptydowego. Nowe biatka mogg ewoluowacé

poprzez nowe kombinacje domen. Motywy s3 grupami
struktur drugorzedowych lub sekwencji aminokwasowych
wystepujacych czesto w danej rodzinie biatek.

Rodziny biatek powstajq wskutek duplikacji genéw,

a nastepnie poprzez niezalezng ewolucje

zduplikowanych genéw.

Biatka petnig wiele r6znorodnych funkcji. Mogg dziata¢
jako enzymy, przeciwciata, elementy strukturalne
wewnatrz i na zewnatrz komarki, receptory i transportery
chemicznych liganddw, regulatory i zapasy substancji
odzywczych.

Duze uktady Synteza biatka
makroczasteczek (A4) (Sekcja L)




